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Groot aantal soorten 
 

Achnanthidium minutissimum 

Achnanthidium affine 

Achnanthidium gracillimum 

Achnanthidium saprophilum 

Achnanthidium caledonicum 

Achnanthidium neomicrocephalum 

Achnanthidium eutrophilum 

Achnanthidium catenatum 

Achnanthidium pyrenaicum 

Achnanthidium thienemannii 

Achnanthidium lineare 

Achnanthidium rivulare 

Achnanthidium straubianum 

Achnanthes minutissima inconspicua 

 
Achnanthidium druartii 

Achnanthidium strictum 

Achnanthidium latecephalum 

Achnanthidium lailae 

Achnanthidium modestiforme 

Achnanthidium exile 

Achnanthidium kranzii 

Achnanthidium exiguum 

Achnanthidium deflexum 

Achnanthidium pfisteri 

Achnanthidium dolomiticum 

Achnanthidium macrocephalum 

Achnanthidium ... 

 

 
Soorten die behandeld zullen worden 

Soorten die niet behandeld worden 



Planning van de studiedag 

 
1. Inleidende harmonisatie van de terminologie 

 
2. Opsplitsing van Achnanthes s.l. 

 
3. Achnanthidium in de literatuur (presentatie Luc Ector) 

 
4. Basisindeling Achnanthidium (minutissimum – pyrenaicum) 

 
5. Soort-analyse van de verschillende Achnanthidium-taxa 

 
6. Microscopische analyse gekende Achnanthidium-populaties 

 
7. Onbekende Achnanthidium-populaties 



1. Inleidende harmonisatie van de terminologie 

 

 

• Omtrek en vorm van het Achnanthidium schaaltje 

 
• Vorm van schaal-uiteinden 

 
• Vorm van de raphe-uiteinden 

 
• Vorm en grootte van axiale en centrale area 



Omtrek en vorm van het Achnanthidium schaaltje 
 

 

A. Smal-elliptisch tot elliptisch 

 

 
B. Lineair 

 

 

 

 
 

C. Smal-lanceolaat tot lanceolaat 

 
 

D. Rhombisch 



Vorm van schaal-uiteinden 
 

 

A. breed afgerond 
 

B. a. cuneaat 

b. subrostraat cuneaat 

c. stomp cuneaat 
 

C. a. rostraat 

b. rostraat 

c. subrostraat 

D. rostraat-capitaat 

 

E. a. capitaat 

b. capitaat - uitgerokken 



Vorm van de centrale raphe-uiteinden 
 

 

 

 

a-c. recht (straight) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

g-h. afgebogen (deflected) 



Vorm van de terminale raphe-uiteinden 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

geen 

(absent) 

 

 
 

recht 

licht afgebogen 

(slightly deflected) 

gebogen 

gehoekt 

(hooked) 

(straight) (bent) 



2. Opsplitsing van Achnanthes s.l. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Achnanthes 
Bory 

Achnanthes Bory 

Achnanthidium Kützing 

Eucocconeis Cleve 

Karayevia Round & Bukhtiyarova 

Kolbesia Round & Bukhtiyarova 

Lemnicola Round & Basson 

Planothidium Bukhtiyarova & Round 

Platessa Lange-Bertalot 

Psammothidium Bukhtiyarova & Round 

(Rossithidium Round & Bukhtiyarova) 



Eucocconeis 

Vb. Eucocconeis flexellum 

Planothidium 

Vb. Planothidium lanceolatum 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Lemnicola 

Vb. Lemnicola hungarica 

Platessa 

Vb. Platessa conspicua 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kolbesia 

Vb. Kolbesia kolbei 

Karayevia 

Vb. Karayevia oblongella 
 

 

 

 

 

 

 

(foto’s van craticula.ncl.ac.uk) 



Verschillen tussen Achnanthidium & Psammothidium 

 
1. Vorm van het schaaltje 

Psammothidium : ovaal/elliptisch (soms lichtjes capitaat) 

Achnanthidium : linear tot lineair capitaat 

 
2. Kromming van het raphe-schaaltje 

Psammothidium : convex 

Achnanthidium : concaaf 

 
3. Striae tot aan het sternum 

Psammothidium : ja 

Achnanthidium : nee 

 
4. Raphe loopt in een groef 

Psammothidium : ja 

Achnanthidium : nee 



3. Achnanthidium in de literatuur 
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Achnanthidium minutissimum (Kützing) Czarnecki 1994, p.157 
 
Czarnecki, D.B. 1994. The freshwater diatom culture collection at Loras College, Dubuque, Iowa. In: J.P. Kociolek 

(ed.), Proceedings of the 11th International Diatom Symposium, San Francisco, 12-17 August 1990. Memoirs of 

the California Academy of Sciences no. 17:155-174. 

Basionym: Achnanthes minutissima Kützing 1833, p. 578, fig. 54 

Kützing, F.T. 1833. Synopsis Diatomacearum oder Versuch einer systematischen Zusammenstellung der 

Diatomeen. Linnaea 8(5):529-620, pls. XIII-XIX. 
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Krammer & Lange-Bertalot 1991 Süßwasserflora von Mitteleuropa 

1991 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Krammer, K. and Lange-Bertalot, H. 1991 Bacillariophyceae 4. Teil: Achnanthaceae, Kritische Erganzungen zu Navicula (Lineolatae) 

und Gomphonema Gesamtliteraturverzeichnis Teil 1-4. In: H. Ettl et al., Süßwasserflora von Mitteleuropa. VEB Gustav Fisher Verlag, 

Jena, Vol: 2, Issue: 4, 1-437, 88 pls., 2048 figs. 
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und Gomphonema Gesamtliteraturverzeichnis Teil 1-4. In: H. Ettl et al., Süßwasserflora von Mitteleuropa. VEB Gustav Fisher Verlag, 

Jena, Vol: 2, Issue: 4, 1-437, 88 pls., 2048 figs. 



1997 



1997 



Found in Japan, France (Rimet et al. 2003),   Himalaya (Jüttner) 1997 



2003 



Found in Europe? Only   in Japan? 1997 
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Reichardt, E. 2004. Eine bemerkenswerte 

Diatomeenassoziation in einem Queehabitat im Grazer 

Bergland, Österreich. Ein Beitrag zur Kenntnis seltener und 

wenig bekannter Diatomeen. In: H. Lange-Bertalot (ed.), 

Iconographia Diatomologica. Annotated Diatom Micrographs. 

Vol. 13. Ecoloy-Hydrology-Taxonomy. A.R.G. Gantner Verlag 

K.G. 13:pp. 419-479, 15 pls. 
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Werum, M. and Lange-Bertalot, H. 2004. Diatoms in Springs 

from Central Europe and elsewhere under the influence of 

hydrologeology and anthropogenic impacts 

In: H. Lange-Bertalot (ed.), Iconographia Diatomologica. 

Annotated Diatom Micrographs. Vol. 13. Ecoloy-Hydrology- 

Taxonomy. A.R.G. Gantner Verlag K.G., Vol: 13, pp. 3-417, 

105 pls 
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Achnanthidium   pfisteri Achnanthidium rivulare 
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Werum, M. and Lange-Bertalot, H. 2004. Diatoms in Springs from Central Europe and 

elsewhere under the influence of hydrologeology and anthropogenic impacts 

In: H. Lange-Bertalot (ed.), Iconographia Diatomologica. Annotated Diatom Micrographs. Vol. 

13. Ecoloy-Hydrology-Taxonomy. A.R.G. Gantner Verlag K.G., Vol: 13, pp. 3-417, 105 pls 
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Levkov, Z. and Krstic, S., Metzeltin, D. & Nakov, T. 2007. Diatoms of lakes Prespa 

and Ohrid, about 500 taxa from ancient lake system. In: H. Lange-Bertalot (ed.), 

Iconographia Diatomologica. Annotated Diatom Micrographs. Vol. 16. Biogeography, 

Ecology, Taxonomy. A.R.G. Gantner Verlag K.G., Vol: 16, 613 pp. 
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4. Basisindeling Achnanthidium (minutissimum – pyrenaicum) 

A. minutissimum-complex A. pyrenaicum-complex 
 

 

 

• schaaltjes lineair tot lanceolaat 

• meestal goed ontwikkelde uiteinden 

• terminale raphe-eindjes: recht 

• meestal fijnere stria structuur 

• schaaltjes elliptisch tot lanceolaat/elliptisch 

• uiteinden afgerond tot zwak rostraat, 

soms capitaat 

• terminale raphe-eindjes: gebogen 

• meestal grovere stria structuur 



A. minutissimum-complex A. pyrenaicum-complex 
 

 

 

 

 

 

A. affine 

A. caledonicum 

A. eutrophilum 

A. inconspicuum 

A. lineare 

A. minutissimum 

(A. neomicrocephalum) 

A. saprophilum 

A. straubianum 

 
A. catenatum 

A. gracillimum 

A. pyrenaicum 

A. thienemannii 

 
A. rivulare 

 
A. latecephalum 

A. macrocephalum 

A. zhakovschikovii 

A. deflexum 

A. convergens 

... 



Achnanthidium minutissimum (Kützing) Czarnecki 
 

Basioniem: Achnanthes minutissima Kützing 1833 
 

 

Synoniemen: Achnanthidium microcephalum Kützing 

Achnanthes minutissima var. cryptocephala Grunow in Van Heurck 
 

 

 

Beschrijving: schaaltjes lineair-elliptisch tot smal lanceolaat (linear-lanceolate) 

afgeronde, (lichtjes) capitate uiteinden, steeds zwak voorgevormd 

Valve  lengte:  5-20 (25) µm valve breedte: (2.5) 3-3.5 (4) µm 

Axiale zone zeer smal, lineair tot zwak lanceolaat 

Centrale zone onregelmatig door 1-2 verkorte striae, elliptisch tot 

laneolaat op rapheloos schaaltje, 

Striae op beide schaaltjes  radiaat : ± 30 in 10 µm 

 
Ultrastructuur:  terminale raphe uiteinden recht, licht gebogen 

maximaal 3-4 ronde areolen + soms 1 langgerekte 

areola per stria 



Achnanthidium minutissimum (Kützing) Czarnecki 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto’s van typemateriaal, uit Potapova & Hamilton (2007) 



Zweedse A. minutissimum 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Length: 14-16 µm 

Width: 2,5-2,7 µm 

Number of striae: 28-32 



Portugese A. minutissimum 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto’s M.H. Novais 



Zuid-Afrikaanse A. minutissimum 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto’s J. Taylor 



Antarctische A. minutissimum 



Lineair-lanceolate schaaltjes 

 
Lichtjes capitate, 

voorgevormde uiteinden 
 

 

 

 

 

 

 

axiale zone zeer smal 
 

 

 

centrale zone 

duidelijk in R-schaal 

centrale zone 

minder duidelijk in RL-schaal 

elliptsch tot lanceolaat 
 
 

striatie patroon 

zeer fijn, radiaat 



ACHNANTHIDIUM 

NEOMICROCEPHALUM 

ACHNANTHIDIUM 

EUTROPHILUM 

Bredere schaaltjes 

Rhombische vorm 

 

Smallere schaaltjes 

Langere schaaltjes 

ACHNANTHIDIUM 

CALEDONICUM 

 
Langere schaaltjes 

Geen kopjes 

ACHNANTHIDIUM 

AFFINE 

 
 

ACHNANTHIDIUM 

LINEARE 

Smallere schaaltjes 

Lineaire vorm 

Langere, bredere schaaltjes 

Rhombische vorm 

Smalle kopjes 

 
 

Kleine, brede, 

elliptische schaaltjes 

ACHNANTHIDIUM 

STRAUBIANUM 

Bredere schaaltjes 

Lineaire-elliptische vorm 

Uitgerokken uiteinden 

 
ACHNANTHIDIUM 

ACHNANTHIDIUM MINUTISSIMUM 
SAPROPHILUM 



Achnanthidium straubianum (Grunow) Czarnecki 
 

Basioniem: Achnanthes straubiana Lange-Bertalot in Icon. Diat. 2 (1996) 
 

 

Synoniemen: Achnanthes minutissima ‘Sippe mit breit elliptische Schalen’ 
 

 

Beschrijving: schaaltjes elliptisch tot langgerekt elliptisch 

breed afgeronde uiteinden, nooit uitgerokken of voorgevormd 

Valve  lengte: 6-10 µm valve breedte: 3.5-4 µm 

lengte/breedte verhouding duidelijk typerend! 

Axiale zone zeer smal, lineair voor beide schaaltjes 

Centrale zone zeer klein, afwezig of beetje verbreed door 1 verkorte 

midden stria 

Striae op beide schaaltjes parallel tot zeer zwak radiaat 

26-29 in 10 µm 

 
Ultrastructuur: terminale raphe uiteinden recht, kort 

maximaal 2-3 ronde areolen + 1 langgerekte areola 

per stria 



Achnanthidium straubianum (Grunow) Czarnecki 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Foto’s Luc Ector & Dasha Hlubicková 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto’s Luc Ector & Dasha Hlubicková 



Ecologie 

 
Krammer & Lange-Bertalot (1991): 

kalkrijke, mesotrofe tot eutrofe meren 

vaak in grote populaties 

 
Lange-Bertalot & Metzeltin (1996): 

kalkrijke, mesotrofe tot eutrofe meren, zeer zelden onder oligotrofe 

omstandigheden 



Achnanthidium lineare W. Smith 
 

Described from: Lasswade, Schotland (1854) 
 

 

Synoniemen: Achnanthes minutissima Kützing sensu K & L-B 1991 
 

 

 

 

 

Beschrijving: schaaltjes klein, lineair to zeer smal elliptisch 

smalle, niet of zelden voorgevormde of uitgerokken uiteinden 

Valve  lengte: 10-12 µm valve breedte: 2.0-2.5 µm 

Axiale zone zeer smal voor raphe schaaltje, smal en lanceolaat voor 

rapheloos schaaltje 

Centrale zone klein tot onbestaande op rapheloos schaaltje, 

duidelijk reikend tot beide randen op raphe schaaltje 

Striae op beide schaaltjes radiaat  tot recht: 30-35 in 10 µm 

 
Ultrastructuur: terminale raphe uiteinden recht, kort 

maximaal 2 ronde areolen + 1 langgerekte areola 

per stria 



Achnanthidium lineare W. Smith 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lasswade   (Scotland) Coll. Dr. Greville, July, 03 1854 



 



Lineaire, kleine schaaltjes 

 
Afgeronde, 

niet voorgevormde uiteinden 

axiale zone smal 

in R-schaaltje 
 
 

axiale zone duidelijk 

in RL-schaaltje 

centrale zone 

duidelijk in R-schaal 
 
 

centrale zone 

onbestaande in RL-schaal 
 

 

 

 

striatie patroon 

zeer fijn, radiaat tot parallel 



Verschil met A. minutissimum 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

duidelijk lineaire, 

kleine schaaltjes 

 
geen ‘kopjes’ 

 
duidelijke centrale zone 

op R-schaaltje 
 

 

 

L 4-18 µm 

W 2-2.5 µm 

SRL  30-35 in 10 µm 

SR   30-35 in 10 µm 

L 5-25 µm 

W 2.5-3.5 (4) µm 

SRL  ± 30 in 10 µm 

SR   ± 30 in 10 µm 
 

 

A.   lineare A. minutissimum 



Achnanthes minutissima var. inconspicua Oestrup 
 
Tot nu toe niet overgezet naar Achnanthidium. 

Status nog steeds onzeker maar in onderzoek (door I. Jüttner, Museum of Wales) 
 

 

 

 

 

 

 

Beschrijving: schaaltjes zeer klein, lineair to zeer smal elliptisch 

smalle, niet of zelden voorgevormde of uitgerokken uiteinden 

Valve  lengte: 2.7-10 µm valve breedte: 2.0-µm 

Axiale zone zeer smal voor raphe schaaltje, smal en lanceolaat voor 

rapheloos schaaltje 

Centrale zone aanwezig door uiteenwijkende striae in het midden 

Striae op beide schaaltjes radiaat  tot recht: >30 in 10 µm 

 
Ultrastructuur: terminale raphe uiteinden recht, kort 

maximaal 3-4 areolen 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A. minutissima var. inconspicua 

sensu K & LB 1991 

 

 

 

 

 

 

 

 
A. minutissima var. inconspicua 

type  materiaal  Kopenhagen A. minutissima var. inconspicua 
Himalaya-materiaal 

Foto’s Ingrid Jüttner 



Achnanthidium eutrophilum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot 
 

Basionym: Achnanthes eutrophila Lange-Bertalot in Icon. Diat. 2 (1996) 
 

 

Synoniemen: Achnanthes minutissima “Sippe mit rhombisch-lanzettlichen Schalen” 
 

 

 

 

 

Beschrijving: schaaltjes rhombisch tot uitgetrokken rhombisch (rhombic-lanceolate) 

breed afgeronde, nooit voorgevormde uiteinden 

Valve  lengte: 4-18 µm valve breedte: 3-4 µm 

Axiale zone zeer smal voor beide schaaltjes 

Centrale zone klein tot onbestaande op rapheloos schaaltje, vrij 

duidelijk op raphe schaaltje door verkorte striae 

Striae  op  beide schaaltjes radiaat: 24-27 in 10 µm 

 
Ultrastructuur: terminale raphe uiteinden recht, kort 

maximaal 2-3 ronde areolen + 1 langgerekte areola 

per stria 



Achnanthidium caledonicum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot 
 

Basionym: Achnanthes microcephala f. scotica Carter, Nova Hedwigia (1981) 
 

 

Synoniemen: Achnanthes scotica (Carter) Lange-Bertalot 

Achnanthes caledonica Lange-Bertalot 
 

 

 

Beschrijving: schaaltjes lineair tot zeer smal lanceolaat 

breed afgeronde, capitate uiteinden 

Valve  lengte: 10-35 µm valve breedte: 2.7-3.8 µm 

Axiale zone zeer smal, lineair voor beide schaaltjes 

Centrale zone klein tot onbestaande in rapheloos schaaltje, goed 

ontwikkeld in raphe schaaltje door verkorte tot verdwenen striae 

Striae op beide schaaltjes radiaat:      30-33 in 10 µm 

 
Ultrastructuur:    terminale raphe-uiteinden recht, kort 

maximaal 2-3 ronde areolen + 1 langgerekte areola 

per stria 



 



 



Lineaire, 

lang uitgerokken schaaltjes 

 

duidelijk  

capitate uiteinden 
 

 

 

 

axiale zone smal 
 

 

 

 

 

centrale zone 

duidelijk in R-schaal 

centrale zone 

zeer klein in RL-schaal 
 

 

 

 

striatie patroon 

fijn, duidelijk radiaat 



Verschil met A. minutissimum 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

duidelijk langere 

meer lineaire schaaltjes 

 
duidelijke ‘kopjes’ 

 
duidelijke centrale zone 

op R-schaaltje 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A. caledonicum A. minutissimum 



Verschil met A. neomicrocephalum 
 

 

 

A. neomicrocephalum Lange-Bertalot & Staab 

beschreven uit Beieren 

zeer smalle schaaltjes (1.8-2.8 µm) 

lange schaaltjes (22-38 µm) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ENIGE VERSCHIL!!! 
 

A. caledonicum 2.7-3.8 µm 

A.   neomicrocephalum 1.8-2.8 µm 
 

 

 

 

 

 

A. caledonicum 



Ecologie 

 
Krammer & Lange-Bertalot (1991): 

oligotrofe, circumneutrale waterlopen 

 

 
Lange-Bertalot (1993): 

Midden- en Zuid-Europa, oligotrofe waterlopen 

verdwijnt bij toenemende voedselrijkdom 

 

 
Van Dam (1994): 

circumneutraal, zoet-brak 



Achnanthidium eutrophilum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Smal-lanceolate 

axiale zone 



rhombische schaaltjes 

afgeronde uiteinden 

 

 

 

 

 
 

axiale zone smal 
 

 

 

centrale zone 

duidelijk in R-schaal 
 

centrale zone 

zeer klein in RL-schaal 
 

 

 

 

striatie patroon 

fijn, duidelijk radiaat 



Verschil met A. minutissimum 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

duidelijk rhombische schaaltjes 

geen ‘kopjes’ 

Minder striae/10 µm 
 

 

 

 

 

 

 

L 4-18 µm 

W 3-4 µm 

SRL  24-27 in 10 µm 

SR   24-27 in 10 µm 

L 5-25 µm 

W 2.5-3.5 (4) µm 

SRL  ± 30 in 10 µm 

SR   ± 30 in 10 µm 
 

 

A.   eutrophilum A. minutissimum 



Ecologie 

 
Lange-Bertalot & Metzeltin (1996): 

eutrofe tot polytrofe waterlopen, β-mesosaproob 

 
Ponader & Potapova (2007): 

vrij hoge pH (8.1–8.3) en conductiviteit (291–583 µS/cm) met een brede 

waaier aan trofische gehaltes (NO3+NO2:0.7–2.2mg/l; PO4 3 : 0.010- 

0.026mg/l). 



Achnanthidium affine (Grunow) Czarnecki 
 

Basionym: Achnanthes affinis Grunow in Cleve & Grunow 1880 
 

 

Synoniemen: Achnanthes minutissima var. affinis (Grunow) Lange-Bertalot 
 

 

 

 

 

Beschrijving: schaaltjes rhombisch tot rhombisch-lanceolaat 

puntig uitgerokken uiteinden 

Valve  lengte: 8-30 µm valve breedte: 3.5-5.0 µm 

Axiale zone zeer smal voor raphe schaaltje, smal en lanceolaat voor 

rapheloos schaaltje 

Centrale zone asymmetrisch op rapheloos schaaltje, duidelijk 

reikend tot beide randen op raphe schaaltje 

Striae op beide schaaltjes radiaat, in het midden verder uit elkaar dan 

aan  de  uiteinden: 22-24 tot ± 30 in 10 µm 

 
Ultrastructuur: terminale raphe uiteinden recht, kort 

maximaal 2-3 ronde areolen + 1 langgerekte areola 

per stria 



Achnanthidium affine (Grunow) Czarnecki 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto’s: Loic Tudesque 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  Foto’s: Loic Tudesque  



Uitgerokken, rhombische schaaltjes 

 
Puntig uitgerokken 

uiteinden 

axiale zone smal 

in R-schaaltje 
 
 

axiale zone duidelijk 

in RL-schaaltje 
 

centrale zone 

duidelijk in R-schaal 
 

centrale zone 

asymmetrisch in RL-schaal 
 

 

 

 
 

striatie patroon vrij grof in midden, 

fijn naar uiteinden, 

radiaat 



Verschil met A. minutissimum 
 

 

 

 

 

gewoonlijk groter 

 
duidelijk rhombisch 

uitgerokken schaaltjes 

 
Puntige uiteinden 

duidelijke centrale zone 

Minder striae/10 µm 

 

 
L 8-30 µm 

W 3,5-5 µm 

S 22-24 tot 30 in 10 µm 

Stria  densiteit in gradiënt L 5-25 µm 

W 2.5-3.5 (4) µm 

SRL  ± 30 in 10 µm 

SR   ± 30 in 10 µm 

 

A.   affine A. minutissimum 



Verschil met A. eutrophilum 
 

 

 

 

 

gewoonlijk groter 

 
duidelijk 

uitgerokken schaaltjes 

 
Puntige uiteinden 

duidelijke centrale zone 

 

 

 

 
L 8-30 µm 

W 3,5-5 µm 

Minder striae/10 µm 

Stria densiteit in gradiënt 

andere ecologie 

 
L 4-18 µm 

W 3-4 µm 

SRL  24-27 in 10 µm 

SR   24-27 in 10 µm 

S 22-24 tot 30 in   10 µm 
A. eutrophilum

 

A. affine 



Ecologie 

 
Krammer & Lange-Bertalot (1991): 

oligosaprobe (niet noodzakelijk oligotrofe), zwak alkalische, meestal 

kalkhoudend waterlopen met gematigde tot matig hoge eletrolythgehalte 

 
Van Dam et al. (1994): 

alkalifiel, zoet-brak, oligosaproob 



Achnanthidium saprophilum (Kobayasi & Mayama) Round & Bukt. 
 

Basionym: Achnanthes minutissima var. saprophila Kobayasi & Mayama 1982 

 

 

 

 

 

Beschrijving: schaaltjes lineair-elliptisch 

breed afgeronde, voorgevormde uiteinden, duidelijke ‘dikke nek’ 

Valve  lengte: 8-15 µm valve breedte: 3-4 µm 

Axiale zone zeer smal lanceolaat voor beide schaaltjes 

Centrale zone klein tot onbestaande op rapheloos schaaltje, vrij 

duidelijk op raphe schaaltje door verkorte striae 

Striae  op beide schaaltjes radiaat: 28 in 10 µm (32 naar uiteinden) 

 
Ultrastructuur: terminale raphe uiteinden recht, kort 

maximaal 3-5 ronde areolen + 1 langgerekte areola 

per stria 



Achnanthidium saprophilum (Kobayasi & Mayama) Round & Bukt. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto’s Luc Ector 



 



Lineair-elliptisch schaaltjes 

voorgevormde, 

breed afgeronde 

uiteinden 

‘dikke nek’ 
 

 

 

 

axiale zone smal 
 

 

 

centrale zone 

duidelijk in R-schaal 
 

centrale zone 

klein in RL-schaal 
 

 

 

 

striatie patroon 

vrij grof, 

duidelijk radiaat 



Verschil met A. minutissimum 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

duidelijk convex in centrum 

minder gracieuze vorm 

 
‘dikke nek’ 

 
dikke, voorgevormde uiteinden 

 
 

 

L 8-15 µm 

W 3-4 µm 

SRL  28 in 10 µm 

SR   28 in 10 µm 

Minder striae/10 µm  

L 5-25 µm 

W 2.5-3.5 (4) µm 

SRL  ± 30 in 10 µm 

SR   ± 30 in 10 µm 
 

 

A.   saprophilum A. minutissimum 



Verschil met A. eutrophilum 

 

 
 

Andere vorm 

(elliptisch vs rhombisch) 

 
Duidelijk dikke kopjes 

Andere centrale zone 

 

 

L 8-15 µm 

W 3-4 µm 

SRL  28 in 10 µm 

SR   28 in 10 µm 

 
A. saprophilum 

andere ecologie  

L 4-18 µm 

W 3-4 µm 

SRL  24-27 in 10 µm 

SR   24-27 in 10 µm 

 
A. eutrophilum 



Ecologie 

 
Krammer & Lange-Bertalot (1991): 

in organisch zwaar tot zeer zwaar belaste waterlopen 

verhoogd trofisch gehalte 

 
Verschillende bronnen: 

pollutie-tolerant 

verhoogde saprobie 
 

 

Hlubicková & Ector (2009): 



Achnanthidium catenatum (Bily & Marvan) Lange-Bertalot 
 

Basionym: Achnanthes catenata Bily & Marvan 1959 

 

 

 
Beschrijving: Gordelaanzicht duidelijk gekromd, ketting-vormend 

schaaltjes lineair tot zeer smal lanceolaat met verdikt 

middengedeelte 

breed afgeronde, capitate uiteinden 

Valve  lengte: 9-16 µm valve breedte: 3.0-3.5 µm 

Axiale zone zeer smal, lineair voor beide schaaltjes 

Centrale zone klein maar aanwezig door korte of verdwenen striae 

Striae op beide schaaltjes radiaat, in het midden verder 

uiteenwijkend:  28-30 in 10 µm 

 
Ultrastructuur: terminale raphe-uiteinden recht, kort 

maximaal 2-3 ronde areolen + 1 langgerekte areola 

per stria 



Achnanthidium catenatum (Bily & Marvan) Lange-Bertalot 



 



 



Lineair-elliptisch schaaltjes 

verdikt midden 

 
 

breed afgeronde 

voorgevormde uiteinden 
 

 

 
 

axiale zone smal 
 

 

 

 

 

centrale zone 

klein maar aanwezig 
 

 

 

 
 

striatie patroon 

vrij grof, 

radiaat 



Verschil met A. saprophilum 

 

 
 

Minder ‘dikke nek’ 

Duidelijk kopjes 

 
Zijaanzicht bepalend 

 

 

 

 

L 9-16 µm 

W 3-3.5 µm 

SRL  28-30 in 10 µm 

SR   28-30 in 10 µm 

L 8-15 µm 

W 3-4 µm 

SRL  28 in 10 µm 

SR   28 in 10 µm 
 

 

A. catenatum A. saprophilum 



Ecologie 

 
Krammer & Lange-Bertalot (1991): 

voornamelijk in meren (plankton) 

 
oorspronkelijk enkel in Oost- en Centraal-Europa 

invasief in West-Europa 



A. pyrenaicum-complex 
 

 

 

 

Achnanthidium thienemannii 

(Hustedt) Lange-Bertalot 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Achnanthidium pyrenaicum 

(Hustedt) Kobayasi 
Achnanthidium gracillimum 

(Meister) Lange-Bertalot 



type material from Hustedt 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(many thanks to Friedel Hinz) 



 



Basionym: Achnanthes pyrenaica Hustedt in Ber. Deut. Bot. Ges. 56 (1939) 

 
Synoniemen: Achnanthes biasolettiana Grunow sensu Lange-Bertalot 

Achnanthidium biasolettianum (Grunow) Round & Bukh. 

 

Beschrijving: schaaltjes elliptisch, lineair-elliptisch, lanceolaat-elliptisch 

tot zelfs lineair 

enigszins dorsiventraal asymmetrisch! 

stomp afgeronde, weinig uitgerokken eindjes 

Valve  lengte: 6-35 µm valve breedte: 3-6 µm 

Axiale zone smal, lineair voor beide schaaltjes 

Centrale zone klein met slechts 1 tot enkele verkorte striae 

Striae  op  het raphe-dragende schaaltje: 20-27 in 10 µm 

Striae  op  het rapheloze schaaltje: 18-24 in 10 µm 

 
Ultrastructuur:  terminale raphe-uiteinden gebogen op het schaaltje 

maximaal 5-6 areolen per stria 

A. pyrenaicum (Hustedt) Kobayasi 



 



elliptische schaaltjes 

soms langgerekt 
 

weinig uitgesproken 

uiteinden 
 

 

 

 

axiale zone smal 
 

 

 

 

 

centrale zone 

klein 
 

 

 

 

striatie patroon 

vrij grof 



Verschil met A. minutissimum 
 

 

 

 

 

 

 
 

minder striae per 10 µm 

duidelijk meer elliptisch 

Geen ‘kopjes’ 

andere terminale raphe 

(SEM) 
 

 

 

L 6-35 µm 

W 3-6 µm 

SRL  20-27 in 10 µm 

SR   18-24 in 10 µm 

L 5-25 µm 

W 2.5-3.5 (4) µm 

SRL  ± 30 in 10 µm 

SR   ± 30 in 10 µm 
 

 

A.   pyrenaicum A. minutissimum 



Verschil met A. eutrophilum 
 

 

 

 

 

 

 

 

minder striae per 10 µm 

 
duidelijk meer elliptisch 

Niet rhombisch 

 
andere terminale raphe 

(SEM) 
 

 

 

 

 

L 6-35 µm 

W 3-6 µm 

SRL  20-27 in 10 µm 

SR   18-24 in 10 µm 

L 4-18 µm 

W 3-4 µm 

SRL  24-27 in 10 µm 

SR   24-27 in 10 µm 
 

 

A. pyrenaicum A. eutrophilum 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A. minutissimum 
 

A. pyrenaicum 



Ecologie 

 
Krammer & Lange-Bertalot (1991): 

oligotrofe tot mesotrofe, kalkrijke waterlopen met matige tot hogere 

elektrolythgehaltes 

 
Van Dam et al. (1994): 

alkalifiel, zoet-brak, mesotrafent 

 
Potapova (2006): 

hoge conductiviteit (400-650 μS/cm) en pH (7.5-8.0), laag phosphorus 

gehalte (PO4 <30 µg/l) en opgeloste stof (BOD5 < 2.5 mg/l), variabele 

stikstofgehaltes (NO3-N 0.0-3.4 mg/L, NH3-N 0.0-0.8 mg/l) 

 
Ector (pers. comm.): 

schone kalkrijke rivieren in Alpen, Pyreneeën 

 
ALGEMENE SOORT 



Achnanthidium thienemannii (Hustedt) Lange-Bertalot 
 

Basionym: Achnanthes thienemannii Hustedt in Arc. Hydrobiol. (1942) 
 

 

Synoniemen: Achnanthes biasolettiana var. thienemannii (Hust.) Lange-Bertalot 
 

 

 

 

 

Beschrijving: schaaltjes lineair, in het midden zwak concaaf 

rostrate tot zwak capitate uiteinden 

Valve  lengte: 16-21 µm valve breedte: ± 3.5 µm 

Axiale zone smal, lineair voor beide schaaltjes, verbredend naar het 

midden 

Centrale zone klein tot duidelijk aanwezig met enkele verkorte 

striae, soms asymmetrisch 

Striae op beide schaaltjes  duidelijk radiaat: 24-25 in 10 µm 

 
Ultrastructuur:  terminale raphe-uiteinden gebogen op het schaaltje 

maximaal 3-4 areolen per stria 



Achnanthidium thienemannii (Hustedt) Lange-Bertalot 



lineaire schaaltjes 

 
 

duidelijk rostrate tot 

capitate uiteinden 
 

 

 

 

axiale zone smal 
 

 

 

 

 

centrale zone 

duidelijk, soms volledig 

tot aan rand 
 

 

 

 

 

 

striatie patroon 

vrij grof, duidelijk radiaat 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(uit Potapova 2006, Nova Hedwigia) 



Verschil met A. pyrenaicum 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

duidelijk lineaire schaaltjes 

 
Duidelijk rostraat tot capitaat 

 
Lager aantal areolen/stria 

(SEM) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A.   thienemannii A. pyrenaicum 



Ecologie 

 
Krammer & Lange-Bertalot (1991): 

oligotrofe tot mesotrofe, kalkrijke waterlopen met matige tot hogere 

elektrolythgehaltes 

 
Potapova (2006): 

relatief lage fosfaatgehaltes (PO4 2-18 μg/L) en nitraatgehaltes (NO3-N 

1-1.3 mg/L), ietwat verhoogde gehaltes organische stof (BOD5 2.0-3.2 

mg/L), en ammonium (NH3-N 0.1-1.5 mg/L). 

Conductiviteit 137-412 μS/cm, pH 7.4-7.7 

 
Jarlman (2002-2005): 

enkel in uiterste noorden van Zweden (Abisko, Lapland), pH 7.45, 

conductiviteit <100 µS/cm, totaal N-gehalte 264 µg/l, totaal P-gehalte 4 µg/l 

 

 

 
ZELDZAME SOORT 



Achnanthidium gracillimum (Meister) Lange-Bertalot 
 

Basionym: Microneis gracillima Meister in Kieselalgen der Schweiz (1912) 
 

 

Synoniemen: Achnanthes minutissima var. gracillima (Meister) Lange-Bertalot 

Achnanthidium alteragracillimum (Lange-Bertalot) Round & Bukht. 
 

 

 

Beschrijving: schaaltjes lineair tot zeer smal lanceolaat 

min of meer capitate uiteinden bij grote exemplaren, rostraat bij 

kleinere exemplaren 

Valve  lengte: 8-44 µm valve breedte: 3.5-4.5 µm 

Axiale zone zeer smal, lineair voor beide schaaltjes 

Centrale zone klein tot onbestaande, met soms enkele verkorte 

striae, soms asymmetrisch 

Striae op beide schaaltjes  vrij parallel: 22-25 in 10 µm 

 
Ultrastructuur:  terminale raphe-uiteinden gebogen op het schaaltje 

maximaal 3-4 areolen per stria 



Achnanthidium gracillimum (Meister) Lange-Bertalot 



Lineair-lanceolate schaaltjes 

 
 

duidelijk rostrate tot 

capitate uiteinden 

(grote exemplaren) 

 
axiale zone smal 

 

 
centrale zone 

klein 

 

 

 

 
striatie patroon 

vrij grof, bijna parallel 

 



 



Verschil met A. pyrenaicum 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

duidelijk lineaire-lanceolate 

schaaltjes 

 
Duidelijk rostraat tot capitaat 

parallelle striae 

Lager aantal areolen/stria 

(SEM) 
 

 

 

 

 

 

A.   gracillimum A. pyrenaicum 



Verschil met A. thienemannii 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

duidelijk lineaire-lanceolate 

Schaaltjes 

 
kleinere centrale zone 

parallelle striae 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A. gracillimum A. thienemannii 



Ecologie 

 
Krammer & Lange-Bertalot (1991): 

oligotrofe, kalkhoudende waterlopen, vooral in bronnen in de kalkalpen 

 
Van Dam et al. (1994): 

alkalifiel, zoet-brak, oligotrafent 

 
Ponader & Potapova (2007): 

lage conductiviteit, nutrient-arm, ook in rivieren met mining-influence 

 

 

 
ZELDZAME SOORT 



Achnanthidium rivulare Potapova & Ponader 
 

Beschreven van: New Hamshire, USA (2004) 

 

 

 

Beschrijving: schaaltjes langgerekt elliptisch 

breed afgeronde, nooit (zeer, zeer zelden) voorgevormde uiteinden 

Valve  lengte: 5-21 µm valve breedte: 2.6-4.4 µm 

Axiale zone zeer smal, zwak lanceolaat voor beide schaaltjes 

Centrale zone klein tot onbestaande 

Striae op beide schaaltjes parallel, duidelijk dichter bij elkaar bij 

uiteinden 

Rapheloos schaaltje:  19-28 in 10 µm 

Raphe   schaaltje: 19-25 in 10 µm 

 
Ultrastructuur: terminale raphe-uiteinden gebogen op het schaaltje 

maximaal 3-4 areolen per stria 



Type populatie van A. rivulare 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Uit Potapova & Ponader (2006) 



 

Achnanthidium rivulare Potapova & Ponader 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

(Arac: Ariège, Frankrijk) (Foto’s: Loic Tudesque) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Foto’s: Loic Tudesque) 



Portugese A. rivulare 



Verschil met A. pyrenaicum 
 

 

 

 

 

 

 

 

Nooit 

dorsiventraal-asymmetrisch 

 
Meer afgerond, elliptisch 

Areolen nooit zichtbaar in LM 

Ecologie 

 

 
L 5-21 µm 

W 2.6-4.4 µm 

SRL  18-28 in 10 µm 

SR   18-25 in 10 µm 

A. rivulare 

L 6-35 µm 

W 3-6 µm 

SRL  20-27 in 10 µm 

SR   18-24 in 10 µm 
 

A. pyrenaicum 



Ecologie 

 
Potapova & Ponader (2004): 

PH rond 6 

voedselarm, weinig kalkrijke waterlopen (benthos in rivieren) 

zeer lage optima voor fosfaat en nitraat 

 
Ponader & Potapova (2007): 

PH rond 7.3 

tolerantie voor verhoogde voedselrijkdom 

laag Ca-gehalte, hoog Cl-gehalte 

 
Ector (pers. comment): 

vaak abundant in het Centraal Massief 

Vaak verward met A. pyrenaicum 

Ondertussen ook in Europa aangetroffen (Zuid-Frankrijk) 



Achnanthidium druartii sp. nov. (Achnanthales, Bacillariophyta), 

a new species invading European rivers 

Rimet F., A. Couté, A. Piuz, V. Berthon & J.C. Druart (Vie & Milieu, in press) 



Achnanthidium druartii sp. nov. (Achnanthales, Bacillariophyta), 

a new species invading European rivers 

Rimet F., A. Couté, A. Piuz, V. Berthon & J.C. Druart (Vie & Milieu, in press) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2004 



Achnanthidium druartii sp. nov. (Achnanthales, Bacillariophyta), 

a new species invading European rivers 

Rimet F., A. Couté, A. Piuz, V. Berthon & J.C. Druart (Vie & Milieu, in press) 



Achnanthidium druartii sp. nov. (Achnanthales, Bacillariophyta), 

a new species invading European rivers 

Rimet F., A. Couté, A. Piuz, V. Berthon & J.C. Druart (Vie & Milieu, in press) 



Overzicht van de A.minutissima-groep 
 

 

 

 

 

 
 

minutissimum 

 
valve length (µm) 5-20 (25) 

straubianum 

 
6-10 

lineare 

 
10-12 

caledonicum 

 
10-35 

eutrophilum 

 
4-18 

affine 

 
8-30 

saprophilum 

 
8-15 

valve width (µm) (2,5) 3-3,5 (4) 3,5-4 2-2,5 2,7-3,8 3-4 3,5-5 3-4 

number of striae 

(in  10  µm) 
± 30

 

 
26-29 

 
30-35 

 
30-33 

 
24-27 

 
22-24 

 
28 (32) 

valve   outline 
linear-elliptic to 

 

elliptic to 
 

linear to linear- linear  to  linear- 
rhombic   to rhombic to 
rhombic- rhombic- linear-elliptic 

linear-lanceolate lanceolate-elliptic elliptic lanceolate 
lanceolate lanceolate 

 

 

valve   apices 
protracted, 

capitate 

 

broadly rounded, 

never protracted 

 

non-protracted, 

rounded 

 

broadly rounded, 

capitate 

 
broadly rounded, 

non-protracted 
acutely protracted 

weakly protracted, 

broadly rounded, 

'fat neck' 
 

parallel to weakly 

radiate 
radiate  to  parallel radiate radiate radiate weakly radiate 

 

 
central area 

irregular, 1-2 

shortened striae 

 
small  to  absent 

absent (RL),
 

 
small to absent 

(RL), shortened 

 
 

absent (RL), striae asymmetrical (RL), 

 
absent (RL), 

shortened striae 
(R), elliptic to 

lanceolate (RL) 

fascia (R) 
striae (R) 

more distant (R) fascia (R) 
(R) 

striation radiate 
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